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Calibrazione del 
sistema di allerta caldo 
specifico per il settore 
occupazionale

CASI STUDIO SUL TERRITORIO TOSCANO

Modulazione dei suggerimenti e delle
linee guida comportamentali
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Azienda agricola il Palagio
Figline Valdarno (Fi)

Azienda agricola Oscar Tintori
Pescia (PT)

INDAGINI ESPLORATIVE ESTATE 2017

Cantiere Tramvia
Firenze (FI)
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MONITORAGGIO AMBIENTALE IN CONTINUO

• n.1 stazione meteorologica

- Temperatura dell’aria

- Umidità dell’aria

- Pressione atmosferica

- Radiazione solare

- Velocità e direzione del vento

- Temperatura media radiante

• n.3 termoigrometri

- Temperatura dell’aria

- Umidità dell’aria
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Temperatura media radiante (TMR)

• Parametro utilizzato prevalentemente in ambiente indoor  e poco impiegato in ambiente 
outdoor

• Sfera metallica nera opaca (con emittanza pari a 0,95) di assegnato diametro 
(convenzionalmente 15cm) all’interno della quale è collocato un sensore PT100 di 
temperatura

Temperatura globotermometrica

La forma, la dimensione e 
l’emissività della sonda 
sono scelte in modo da 
simulare il corpo umano ed 
i relativi scambi convettivi 
e radiativi con le superfici 
circostanti.
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MISURAZIONI FISIOLOGICHE E PERSONALI

MISURAZIONI FISIOLOGICHE E PERSONALI DURANTE GIORNATE CRITICHE 

E NON CRITICHE DA CALDO

 Frequenza cardiaca e saturazione di ossigeno

 Peso corporeo

 Temperatura corporea

 Immagini termografiche

 Utilizzo di “Smart clothing solutions”: Giacche ventilate
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3 MOMENTI DELLA 
GIORNATA 
LAVORATIVA
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CASI STUDIO SUL TERRITORIO TOSCANO

Test con indumenti ventilati
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Azienda agricola il Palagio – 20 Luglio 2017

Azienda agricola Tintori (serra) – 22 Luglio 2017
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MONITORAGGIO COMPORTAMENTALE (QUESTIONARI)

• Questionario generale
- somministrato una sola volta in tutta la stagione

• Questionario di sensazione termica

 Comfort termico generale e locale
 Sensazione termoigrometrica
 Sforzo fisico percepito
 Comportamento adottato

 Caratteristiche del lavoratore
 Consapevolezza del rischio caldo
 Giudizio sui sistemi di allerta caldo 

esistenti
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3 MOMENTI DELLA GIORNATA LAVORATIVA

1 SOLA VOLTA DURANTE L’INTERA ESTATE
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Monitoraggio comportamentale e fisiologico
QUESTIONARI: differenze multiculturali nella percezione del rischio

Italiani 
(66)

Stranieri 
(38)

χ2 p

Sforzo fisico 14,4 0,001

Numero di 
ore lavorate 
all’aperto 6,7 0,01

Caldo 
percepito 8,7 0,003

Calo della 
produttività 9,5 0,002
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104 lavoratori

26 settore agricolo

68 settore costruzioni
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WBGT medio durante l’orario lavorativo (°C)

Orario di lavoro 8:00/17:00

Potenziale perdita di 

produttività: azienda Il 

Palagio

DATI AMBIENTALI: STIMA DELLA POTENZIALE PERDITA DI PRODUTTIVITA’
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Perdita percentuale WBGT 500 Perdita  percentuale WBGT 400

Orario di lavoro

Rimodulazione dall’orario lavorativo estivo?

Sforzo molto intenso Sforzo intenso

DATI AMBIENTALI: STIMA DELLA POTENZIALE PERDITA DI PRODUTTIVITA’
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APPROVAZIONE DEL COMITATO ETICO PER LA STAGIONE 2018
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Raccolta delle urine Frequenza cardiaca
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STAGIONE 2018: CASI STUDIO IN AMBIENTE OUTDOOR
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STAGIONE 2018: CASI STUDIO IN AMBIENTE INDOOR
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Grazie per l’attenzione
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